Installation einer Erd-
wiirmesonde in einem
Einfamilienhavsquar-
tier in Enney, Fribourg
Bild: F.-D. Vuataz
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Geothermie

Erdwdrme: Eine saubere und nachhaltige Energie fir alle

Geothermie

Die Geothermie ist eine noch wenig bekannte Energie in der
Schweiz, obschon sie bereits heute zur Reduktion der Treibhausgase
beitrdigt. Die Geothermie bietet eine Vielzahl von Nutzungsmadglich-
keiten in der Schweiz, insbesondere durch Erdwdrmesonden, Energie-
pfdhle und durch die Tunnels.

Text: Francois-D. Vuataz, Vize-
prisident Schweiz. Vereinigung fiir
Geothermie SVG

Gemidss der auch in der Schweiz aner-
kannten VDI-Richtlinie 4640 (Verein
Deutscher Ingenieure, 2000) ist Erd-
wdirme (oder Geothermie) «...die in
Form von Wirme gespeicherte Ener-
gie unterhalb der Oberfliche der
festen Erde». Diese Definition richtet
sich also nicht nach dem Ursprung
der Wiarme, wie dem geothermischen
Wirmefluss oder der Oberflichen-
Sonneneinstrahlung, sondern dem
Ort, von wo sie einer Nutzung zuge-
fithrt wird. Dieselbe Richtlinie defi-
niert Umweltwdrme (Umweltenergie) als
«... die als Warme gespeicherte Ener-
gie in der Luft, in Oberfldchenwasser
(Fltsse, Seen, etc.) oberhalb der Ober-
flache der festen Erde».
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Die Geothermie zdhlt heute zu den
auf dem Markt verfiigbaren erneuer-
baren Energien wie die Sonnen-,
Wind- und Holzenergie. Da im Un-
tergrund der Schweiz keine grossen
Temperaturanomalien vorhanden
sind, werden bis heute mittlere
(30-70°C) und niedrige (10-30°C)
Temperaturen genutzt. Dabei kom-
men verschiedenste Nutzungstech-
nologien zur Anwendung, worin die
Schweiz weltweit eine Spitzenposi-
tion einnimmt.

Nutzung in der Schweiz
Erdwirmesonden: Vertikale Warme-
tauscher, installiert in Bohrungen
mit einer Tiefe von 50 bis 300 m,
womit die im Untergrund gespei-
cherte Energie mit Hilfe einer War-
mepumpe gewonnen wird. Diese
Erdwiarmesonden werden fiir Ein-
und Mehrfamilienhduser sowie fiir
kleine Wohnquartiere schliisselfer-
tig installiert.
Grundwassernutzungen: Das Wasser
eines untief liegenden Grundwas-
serleiters (10-20 m Tiefe) wird
durch eine Bohrung herausge-
pumpt. Anschliessend wird der
Wirmeinhalt des Wassers von etwa
12° C mit einer Warmepumpe ange-
hoben und an einen Sekundarkreis-
lauf zur Gebdudeheizung abgege-
ben.

«Die Schweiz nimmt weltweit
eine Spitzenposition ein»

Energiepfihle: Fundationspfahle zur
Verstarkung eines schwach tragfahi-
gen Untergrundes konnen mit Wir-
metauschern ausgeriistet werden,
um Wirme (im Winter) oder Kilte
(im Sommer) zu produzieren. Diese
Technik eignet sich gut fiir grossere
Gebadude, und erlaubt die Behei-
zung im Winter und die Kihlung
im Sommer.

Hydrothermale Wirmequellen: Quel-
len mit natiirlichem Warmwasser
werden schon seit langem fiir Heil-
béder gefasst. Zur Zeit verfiigen eine
Mehrzahl der modernen Thermal-
bédder iiber eine Tiefbohrung, die
Bader und Schwimmbecken ver-
sorgt und sogar die Beheizung der
Gebdude erlaubt.

Tiefe Aquifere: Tiefe Grundwasserlei-
ter (25-70°C) werden mit Hilfe ei-
ner Tiefbohrung von 400 bis 2000
m zur Wiarmeversorgung von unter-
schiedlichsten Verbrauchern mittels
eines Fernwdrmenetzes genutzt.
Tunnelgeothermie: Tunnel und Stol-
len entwdssern das Gebirge, das sie
durchqueren. Die dabei anfallende
Wassermenge ist oft erheblich und
mehr oder weniger warm. Diese
Form der geothermischen Energie
kann zur Beheizung von beliebigen
Anlagen in der Ndhe der Tunnelpor-
tale verwendet werden.

Umwandlung der Wiirme in Elektrizitit
Betrdgt die Temperatur der geother-
mischen Warmequelle tiber 120°C,
so ist eine Umwandlung der Warme
in Elektrizitdt interessant. Nachdem
das geothermische Fluid unter ho-
hem Druck und Temperatur im Bohr-
loch aufgestiegen ist, wird der
Energieinhalt mittels Turbine und
Generator in Elektrizitdit umgewan-
delt. Die Elektrizitdt wird dabei in ein
bestehendes Verteilnetz eingespeist.
Am Ausgang der Turbine betrdgt die
Temperatur des Fluids noch etwa
100°C. Dies erlaubt anschliessend
eine direkte Wiarmenutzung durch
Einspeisung in ein Fernwdarmenetz.
In der Schweiz wird noch kein geo-
thermischer Strom produziert, aber
im Rahmen des Projektes «Deep
Heat Mining», das auf der «Hot Dry
Rock»-Technologie basiert, ist in
Basel eine erste geothermische Zen-
trale zur Strom- und Warmeproduk-
tion fiir das Jahr 2009 geplant.

In den néchsten Ausgaben von Er-
neuerbare Energien wird detaillier-
ter liber die unterschiedlichen Nut-
zungsarten der Geothermie in der
Schweiz informiert.

Informationen und Kontakte:
Internet: www.geothermal-energy.ch
E-mail: svg-ssg@geothermal-energy.ch



